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Kupplungsanordnung In elnem Automatgetriebe mlt 
bauraumsparender Ktthlmittelversorgung 

5 D4.e Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung in ei- 

nem Automatgetriebe mit bauraumsparender Ktlhlmittelversor- 
gung gemSB dem Oberbegriff des Patentanspruchs !• 

FUr die Anordnung von Kupplungen und deren Betati- 
10 gungsvorrichtungen in Automatgetrieben gibt es vielfaitige 
bekannte Beispiele. So zeigt die US 6^120,410 eine Kupp- 
lungsanordnung in einem Automatgetriebe^ bei der ein im 
Querschnitt etwa topffOrmig ausgebildetes Bauteil als Au- 
fienlamellentrager ausgebildet ist. Radial innerhalb dieses 
15 AuBenlamellentragers sind die Innen- und Aufienlamellen von 
zwei axial nebeneinander und auf gleicher radialer H6he 
angeordneten Lamellenkupplungen, Kolben-Zylinder-Anord- 
nungen mit jeweils einem Betatigungskolben ftir die Betati- 
gung der beiden Kupplungen sowie Druckausgleichsraume ftir 
20 einen dynamischen Druckausgleich hinsichtlich der Betati- 
gungskraft der Betatigungskolben ausgebildet. 

Zudem ist es aus dieser Druckschrift bekannt/ einen 
Druckausgleichsraum unter Nutzung eines Kupp lungs kolbens 
25 und einer sogenannten Stauscheibe zu bilden^ sowie zwischen 
der Stauscheibe und dem Kolben eine RUckstellfeder anzuord- 
nen. Eine Schmiermittelzufuhr zu dem Druckausgleichsraum 
erfolgt Uber eine Schmiermittelbohrung des Aufienlamellen- 
tragers • 

30 

DarUber hinaus ist aus der nicht vorverttf fentlichten 
DE 102 48 172 der Anmelderin ein Automatgetriebe mit einer 
Lamellenkupplung bekannt, die eine innerhalb eines 
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LamellentrSgers angeordnete Servoeinrichtung in Form einer 
Kolben-Zylinder-Anordnung mit dynamischem Druckausgleich 
2ur Betatigung einer Kupplung aufweist. Aufierdem gehOrt zu 
diesem Automatgetriebe ein Planetenradsatz mit einem 
PlanetentrSger . 

Die Servoreinrichtung dieses Getriebes besteht aus ei- 
nem Kolben, der zusammen mit einer entsprechend ausgebilde- 
ten Wand des Lamellentragers einen Druckraimi bildet. Eine 
Druckbeauf schlagung dieses Druckratomes tiber eine Druckmit- 
telzuftihrbohrung im LamellentrSger bewirkt nach Uberwindnng 
der RUckstellkraft einer Rtlckstellf eder eine axiale Ver- 
schiebiing des Kolbens gegen die Lamellen. 

Auf der dem Druckraum gegentiber liegenden Seite des 
Kolbens ist ein Druckausgleichsraum angeordnete tiber den 
ein infolge der Kupplungsrotation auftretender dynamischer 
Druck auf die Kupplung zumindest annahrend ausgeglichen 
wird. Hierzu wird der Druckausgleichsraum mit einem 
Schmiermittel befiillt, welches tiber eine in einer Nabe des 
Lamellentragers angeordnete Schmiermittelbohrung zugeftihrt 
wird. DcJDei wird bei diesem bekannten Getriebe der radial 
unterhalb der Kupp lungs lame 11 en angeordnete Druckaus- 
gleichsraum durch eine profilierte Distanzscheibe als axial 
feststehende Stauscheibe sowie durbh einen topffSrmigen 
Abschnitt des axial verschiebbaren Bet at igxings kolbens ge- 
bildet. 

Die Schmiermittelversorgung der Planetenrader sowie 
zur Versorgung des Druckausgleichraiomes erfolgt zudem tiber 
eine gemeinsame Schmiermittelzuftihrting^ die im Bereich des 
Innendurchmessers der profilierten Distanzscheibe angeord- 
net ist und von der bereits erwahnten Schmiermittel zuftihr- 
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bohrxing gespeist wird. Dabei erfolgt am radial innerer 
Schmiermitteleingang in die DruckausgleichkaiDmer eine Auf- 
teilung des Schmiermittelsstroms aus der Schmiermittelver- 
sorgungsbohrung in zwei TeilstrOme/ von denen ein Teilstrom 
5 in die Druckausgleichskammer und ein zweiter Teilstrom in 
eine Schmiermittelkammer nahe den Planetenradern geleitet 
wird, 

Zur Erzielung einer moglichst kurzen Baulange der 
10 Kupplungsanordnung ist bei diesem Getriebe vorgesehen, dass 
die profilierte Distanzscheibe tlber ihrem Umfang verteilte 
axial geprSgte Wellungen radialer Richtung aufweist, deren 
durch die axiale PrSgung gebildeten Nuten entweder mit ei- 
ner Schmiermittelkammer zur Schmierung der Planetenrader 
15 Oder mit dem Druckausgleichraum fUr den Kupplungsbetati- 
gungskolben in Verbindxang stehen. 

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der Erfin- 
dung, eine Kupplungsanordnung far ein Automatgetriebe vor- 
20 zustellen, die sehr bauraumsparend sowohl die Versorgung 

von wenigstens einem Druckausgleichsraum und von wenigstens 
einer Lamellenkupplung mit einem Schmier- beziehxingsweise 
KUhlmittel ermaglicht. 

25 Die L5sung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkma- 

len des Hauptanspruchs, wahrend vorteilhafte Ausgestal tun- 
gen und Weiterbildungen der Erfindung den Unteransprtichen 
entnehmbar sind. 

30 Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass eine 

Aufteilung des Schmier- und/oder KUhlmittelstroms gemSii der 
DE 102 48 172 nicht notwenig ist, sondern dass sich die 
zxamindest eine Kupplung auch aus der Druckausgleichskammer 
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ftir den zxamindest einen Kupplungsbetatigungskolben mit dem 
Schmier- und/oder Ktlhliaittel speisen lasst. 

Die Erfindung geht daher von einer Kupplungsanordnung 
5 ftlr ein Automatgetriebe mit zwei axial benachbarten Lamel- 
lenkupplungen E aus^ denen jeweils eine Kolben-Zylinder- 
Anordniang zur axialen Kupplungsbetatigung, jeweils ein 
Druckausgleichsraum ftlr einen dynamischen Kupplungsbetati- 
gungsdruckausgleich sowie jeweils Mittel zur Schmier- be- 

10 ziehungsweise Ktihlmediiuaversorgung zugeordnet sind. Bei 
diesem Getriebe ist nun erf indungsgemSfi vorgesehen, dass 
Lamellenpakete der beiden Kupplungen B, E radial tlbereinan- 
der angeordnet sind, dass die Kolben-Zylinder-Anordnungen 
zur Betatigung der beiden Kupplungen B, E zumindest weitge- 

15 hend axial nebeneinander angeordnet sind, dass der Druck- 
ausgleichsravun fUr die radial auBere Kupplung B axial an 
den Druckraum ftlr die Betatigung des Kolbens der radial 
inneren Kupplung E angrenzt, und dass der Schmier- bezie- 
hungsweise Kahlmediiamstrom fUr die radial auBere Kupplung B 

20 direkt aus dem Druckausgleichsraum ftir die Betatigung der 
auBeren Kupplung B abgreifbar ist. 

In einer Ausgestaltung der Erfindiing ist vorgesehen, 
dass zwischen dem Druckraum zur Betatigung des Kolbens der 
25 radial inneren Kupplung E und dem Druckausgleichsraum ftir 

den Kolben der radial auBeren Kupplung B ein Lamellentrager 
angeordnet ist, an dem die Innenlamellen der auBeren Kupp- 
lung B sowie die AuBenlamellen der inneren Kupplxing E ge- 
meinsam drehfest und axial verschieblich befestigt sind. 

30 

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn dieser 
gemeinscime Lamellentrager an seinem radial inneren 
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Abschnitt mit einer Nabe verbiinden ist, die auf einer 
Getriebewelle angeordnet ist. 

Aufierdem wird es bevorzugt, wenn auf der Nabe ein Be- 
tatigungszylinder angeordnet ist, in dessen topfartigen 
Offnung unter Bildxing eines Druckraumes ein radial innerer 
Abschnitt des Kolbens zur Betatigung der aufieren Kuppl\ing B 
axial verschiebbar geftihrt ist. 



Der Betatig\ingszylinder kann in einer anderer Ausges- 
taltiang der Erfindung aber auch zweiteilig ausgebildet 
sein, wobei dessen radial innere Wand durch die Aufienseite 
der Nabe sowie dessen axiale Rtlckwand vind radial SxiBere 
Wand durch ein auf der Nabe aufgestecktes und mittels eines 
Sicherungsringes axial gesicherten Bauteils realisiert ist. 



Zur Reduzierung des Montageaufwandes kann zudem vorge- 
sehen sein, dass an der Innenseite des axial ausgerichteten 
Abschnitts des genannten Druckzylinders ein Dichteelement 
20 anvulkanisiert ist. 



Zur Minimierung der axialen BaulSlnge des Automat- 
getriebes wird erf indungsgemSB zudem vorgeschlagen, dass 
die axial von dem Druckra\im der Kolben-Zylinder-Anordnung 
far die radial SuJiere Kupplung B wegweisenden Seite xand der 
radial innere Abschnitt des gemeinsamen LamellentrSgers den 
Druckausgleichsraum fUr den Betatigungskolben fUr die radi- 
al atiBere Kupplvmg B bilden. 



30 



Urn eine Rtickstellbewegung des Betatigungskolbens ftlr 
die auBere Kuppliong B bei nachlassendem Betatigungsdruck zu 
gewahrleisten, wird zudem verges chlagen, dass in dem vorge- 
nannten Betatigungskolben zugeordneten Druckausgleichsraum 
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ein RUckstellelement angeordnet ist, das sich mit seinem 
einen Ende an diesem Betatigungskolben und loit seinem ande- 
ren Ende an einem radial inneren Abschnitt des gemeinsamen 
Lamellentragers direkt oder indirekt abstUtzt. 

Urn nun sehr bauraumsparend das KUhl- beziehxingsweise 
Schmiermittel aus dem Druckausgleichsraiom far den Betati- 
giangskolben der radial SuBeren Kupplung B zur letzteren 
transportieren zu kOnnen, ist in einer weiteren, sehr wich- 
tigen Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass in die- 
sem Druckausgleichsraum ein im wesentlichen radial ausge- 
richtetes Staublech an dem axial inneren Abschnitt des ge- 
meinsamen Lamellentragers derartig befestigt ist, dass zwi- 
schen diesen beiden Bauteilen ein Ktihl- beziehungsweise 
Schmiermittelftlhrungsraum gebildet ist, der zu der auBeren 
Kupplung B fUhrt. 

Vorzugsweise ist dazu das Staublech so ausgebildet, 
dass dieses in einem radial inneren Abschnitt eine Durch- 
trittsiJffnung aufweist, durch die Ktihl- beziehungsweise 
Schmiermittel aus dem Druckausgleichsraum ftir die SuBere 
Kupplung B in den Ktihl- beziehungsweise Schmiermittelftlh- 
rungsraum eintreten kann. 

Zur Weiterleitung des Ktihl- beziehungsweise Schmier- 
mittels wird bevorzugt, dass im Bereich eines radial SuBe- 
ren Abschnitts des Staubleches in dem gemeinsamen Lamellen- 
trager eine radiale Offnung ausgebildet ist, durch die das 
die Ktihl- beziehungsweise Schmiermittel aus dem Ktihl- be- 
ziehungsweise schmiermittelftlhrungsraum hindurchtreten 
kann. 
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Radial oberhalb der Offnung in dem gemeinsamen Lamel- 
lentrager zwischen diesem Lamellentrager und einem radial 
auBeren Abschnitt des Betatigungskolbens ftir die radial 
innere Kupplung E ist in Weiterbildung der Erfindung ein 
5 StrOiQungskanal far den Ktihl- beziehungsweise Schmiermit- 

telstrom ausgebildet, der letztlich zu dem gemeinsamen La- 
mellentrager ftlr beide Kupplungen B fUhrt* 

Um den KUhl- beziehungsweise Schmiermittelstrom von 
10 der Innenseite des gemeinsamen Lamellentragers zu den Kupp- 
lungslamellen leiten zu konnen^ kann zudem vorgesehen sein, 
dass in einem achsparallel ausgerichteten Abschnitt des 
gemeinsamen Lamellentragers radial ausgerichtete Offnungen 
ausgebildet sind, durch die der KUhl- beziehungsweise 
15 Schmiermittelstrom direkt zu den Lamellen der auBeren Kupp- 
lung B geleitet wird. 

Ein weiterer positiver Aspekt der Erfindung betrifft 
die axiale Anordnung der Kolben in bezug auf den gemeinsa- 
20 men Lamellentrager. So ist bevorzugt vorgesehen, dass im 

radialen Bereich der inneren Kupplung E die beiden Betati- 
gungskolben axial unmittelbar rechts- und linksseitig neben 
dem gemeinsamen Lamellentrager angeordnet sind. 

25 Dartlber hinaus ist es vorteilhaft, wenn das Staublech 

an seinem radial inneren Abschnitt von dem im Druckaus- 
gleichraum angeordneten RUckstellelement gegen den radial 
inneren Abschnitt des gemeinsamen Lamellentragers gedrUckt 
wird^ so dass der axiale Presssitz dieses Staubleches am 

30 gemeinsamen Lamellentrager gewahrleistet Oder doch zumin- 
dest unterstUtzt wird. 
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Zudeia wird es unter anderem aus Montagegrtlnden bevor- 
zugt, wenn das Staiablech an seinem radial auBeren Abschnitt 
auf der Innenseite eines horizontal ausgerichteten Ab- 
schnitts des gemeinsamen Lamellentragers radial wirksam 
5 festgeklemmt ist, 

AuBerdeiu kann das Staublech an der Innenseite seines 
radial SuBeren Abschnitts ein Dichtmittel tragen, das den 
Druckausgleichsraxaia gegen den Betatigungskolben zur Betati- 
10 gung der Sufieren Kupplung B druckmitteldicht abdichtet, 

Beispielsweise ist dieses Dichtmittel an dem Staiiblech an-- 
vulkanisiert^ kann aber auch als ein separates Bauelement 
ausgefUhrt sein. 

Hinsichtlich des Druckraums der Kolben-Zylinder- 
Anordnung zur Betatigung der radial inneren Kupplung E wird 
in Ausgestaltung der erf indungsgemaJien Kupp lungs anordnung 
vorgeschlagen, dass dieser im wesentlichen durch die von 
dem Druckausgleichsraum fUr den Betatigungskolben der aufie- 
ren Kupplung B wegweisenden Wand des inneren Abschnittes 
des gemeinsamen Lamellentragers und durch einen radial in- 
neren Abschnitt Betatigungskolbens fUr die radial innere 
Kupplung E gebildet ist. 

Zudem wird zur Realisierung eines dynamischen Druck- 
ausgleichs fUr den Betatigungskolben fUr die radial innere 
Kupplung vorzugsweise vorzusehen sein, dass auf der von dem 
genannten Druckraum wegweisenden Seite des Betatigungskol- 
bens ftir die innere Kupplung E ein Druckausgleichsraum aus- 
gebildet ist, der axial von einer auf der Nabe befestigten 
Stauscheibe sowie radial von der Nabe sowie dem linksseiti- 
gen und dem gemeinsamen Lamellentrager wegweisenden ,,t^'- 
Schenkel des erwahnten Kolbens begrenzt ist. 



15 



20 
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Des welteren ist zur ErmOglichung einer Rtlckstell- 
bewegung des Betatigungskolbens fUr die radial innere Kupp- 
Ixmg E in dem Druckausgleichsra'om ftir diesen Betatigungs- 
kolben ein Rtlckstellelement angeordnet, die sich axial 
einenends an der Stauscheibe und anderenends an dem Betati- 
gungskolben absttitzt. 

Bei diesem Aufbau ist es sehr vorteilhaft, wenn die 
Stauscheibe den Druckausgleichsraura gegen den linksseitigen 
//t^^-Schenkel des Kolbens tlber ein Dichtmittel abdichtet. 

Sinnvoll ist es auch^ wenn der Kolben fUr die Betati- 
gung der inneren Kupplung E mit dessen rechtsseitigen ^^t^''- 
Schenkel axial auf einem im wesentlichen horizontal ausge- 
richteten Abschnitt des gemeinsamen LamellentrSgers geflihrt 
ist. 

Hinsichtlich der Befestigung der Stauscheibe sowie des 
topfartigen Gehauses der Kolben- Zylinder-Anordnung fUr die 
radial auBere Kupplung B kann zudem vorgesehen sein, dass 
diese Bauteile mittels Spreng- oder anderen Sicherungsrin- 
gen axial auf der Nabe gehalten sind. 

Die Nabe selbst ist auf einem axialen Fortsatz des Ge- 
triebegehauses angeordnet und tlber ein Axiallager gegen 
diese abgesttitzt. 

Die Getriebewelle, auf der die den gemeinsamen Lamel- 
lentrager tragende Nabe angeordnet 1st, ist vorzugsweise 
als Getriebeantriebswelle ausgebildet. 

In einer weiteren Ausgestaltung der erf indungsgemaUen 
Kupplungsanordnung ist vorgesehen^ dass auf der von dem 
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Druckausgleichsraum fUr den Betatigungskolben der inneren 
Kupplung E abgewandten Seite der Stauscheibe ein Innenla- 
mellentrager der inneren Kupplung E angeordnet und lait ei- 
ner Getriebewelle verbunden ist. 

Dartlber hinaus ist es vorteilhaft, wenn zwischen dem 
Innenlamellentrager der inneren Kupplung E und der stau- 
scheibe des Druckausgleichsraums fUr den Betatigungskolben 
der inneren Kupplung E ein Str6mungskanal zur Aufnahme ei- 
nes Schmier- und Ktihlmittelstroms fUr die innere Kupplung E 
ausgebildet ist. 

Zudem ist es aus Bauraumgrtlnden sinnvoll, wenn auf der 
von dem letztgenannten Str5iaungskanal abgewandten Seite des 
Innenlamellentragers der radial inneren Kupplung E der Au- 
Benlamellentrager der radial auBeren Kupplung B angeordnet 
ist. 

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
dass der Aufienlamellentrager der radial aufieren Kupplung B 
auf einer Getriebewelle angeordnet ist, welche tlber ein 
Axiallager gegen diejenige Getriebewelle gesichert ist, auf 
der der Innenlamellentrager der inneren Kupplung E befes- 
tigt ist. 

Auflerdem ist es vorteilhaft, wenn diejenige Getriebe- 
welle, auf der der Innenlamellentrager der inneren Kupp- 
lung E befestigt ist, mittels eines Axiallagers gegen die 
Nabe abgestatzt ist. 

Eine die bauraumsparende Kupplungsanordnung nur am 
Rande betreffende, aber doch sehr vorteilhafte Weiter- 
bildung der Erfindung ist darin zu sehen, dass der 
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Betatigiingskolben der auBeren Kuppliing B an seinem radial 
Sufiersten Ende als Drehzahlgeber fUr einen Drehzahlsensor 
ausgebildet ist^ welcher durch das Getriebegehause in die 
rSiHaliche Nahe dieses Drehzahlgebers geftihrt ist. 

AuBerdem definiert die radiale Anordnung der Ablauf- 
effnung in dem Staublech den maximalen FlUssigkeitsspiegel, 
den das Schmier- oder Kllhlmittel in dem Druckausgleichsrauia 
ftir den Betatigungskolben der auBeren Kupplung B einnimmt. 

Des weiteren erfolgt die Versorgung des Druckaus- 
gleichsraumes fUr den Kolben der auBeren Kupplung B sowie 
die Versorgung dieser Kupplung mit Kuhl- und Schmiermittel 
ziamindest abschnittsweise Uber eine Bohrung in der Nabe. 



Der Druckausgleichsraxaia ftlr den Betatigungskolben der 
radial innen angeordneten Kupplung wird dagegen mit Ktihl- 
beziehungsweise Schmiermittel tiber eine Bohrung in der Nabe 
versorgt^ die ihrerseits mit einer Bohrung in einer der 
20 Getriebewellen in Stromungsverbindung steht, 

SchlieBlich erfolgt die Versorgung des Druckraumes fiir 
die Kolben-Zylinder-Anordnung zur Betatigung der auBeren 
Kupplung B mit einem Betatigungsdruckmittel Uber eine Boh- 
25 rung in der Nabe, die ihrerseits mit einer Bohrung oder 

Umfangsnut in dem Fortsatz des Getriebegehauses stromungs- 
technisch verbunden ist. 

Letztlich sei darauf hingewiesen, dass auch die Beftll- 
30 lung des Druckraxames des Betatigungszylinders ftir die radi- 
al innere Kupplung E tiber eine Bohrung in der Nabe ge- 
schieht, die Uber eine gesonderte Bohrung oder Ringnut in 
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dem Fortsatz des GetriebegehSuses in Str6m\mgsverbindung 
steht . 

Zur Verdeutlichung der erf indungsgemaBen Kupplungsan- 
5 ordniing sowie vorteilhaf ter Weiterbildungen und Ausgestal- 
tungen der Erf indung ist der Beschreibung eine Zeichnung 
beigefUgt. Diese zeigt einen Querschnitt durch ein Automat- 
getriebe im Bereich von zwei Lamellenkuppliongen E und B, 
die sowohl radial als auch axial unmittelbar benachbart 
10 zueinander in einem Getriebegehause 2 angeordnet sind. 

Das Grundkonzept dieser Kupplungsnordung sieht vor, 
dass die Kupplung E radial innerhalb eines Kupplungsraumes 
angeordnet ist, der durch einen LamellentrSger der Kupp- 
15 lung B gebildet wird. Dieser LamellentrSger ist mit 9 be- 

zeichnet und als gemeinsamer LamellentrSger ftir beide Kupp- 
lungen B, E ausgebildet, an dem die Innenlamellen 22 eines 
Lamellenpaketes der radial aufieren Kupplung B und die 
Aufienlamellen 24 eines Lamellenpaketes der radial inneren 
Kupplung E axial verschiebbar und drehfest angeordnet sind. 
Das Lamellenpaketes der (inneren) Kupplung E ist also auf 
einem kleineren Durchmesser angeordnet als das Lamellenpa- 
ket der (aufieren) Kupplung B, vorzugsweise raumlich gesehen 
radial unter dem Lamellenpaket der (Sufieren) Kupplimg B. 
Vorzugsweise ist das ist der gemeinsame LamellentrSger 9 im 
Bereich der getriebegehSusenahen Seite der Kupplungen E, B 
eingebaut . 



20 



25 



30 



Des weiteren ist vorgesehen, dass der AuBenlamellen- 
trager 38 der auBeren Kupplung B sowie der Innenlamellen- 
trager 37 der inneren Kupplung E auf der getriebegehause- 
fernen Seite der Kupplungen E, B angeordnet sind und mit 
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Getriebewellen 39 beziehungsweise 40 drehfest verbunden 
sind, 

JAn dem gemeinsamen LamellentrSger 9 sind filr die La- 
mellen der beiden Kupplungen B, E als Widerlager gegen eine 
von Kupplungsbetatigungsvorrichtungen auf die Lamellen aus- 
getlbten Betatigungskraf ten dienende sogenannte End- 
lamellen 13, 15 axial unverschiebbar befestigt. Daren 
Unverschiebbarkeit ist durch einen Sprengring 16 sicher- 
gestellt, der in eine Rastnut auf dem gemeinsamen Lamellen- 
trager eingespannt ist. 

Auf der dem Sprengring 16 axial gegenUberliegenden 
Seite der Kupplungslamellen ist an jeder der beiden Kupp- 
lungen B, E auf dem gemeinsamen LamellentrSger 9 ein An- 
druckring 32, 33 axial verschiebbar angeordnet, gegen die 
mittels der genannten Kupplungsbetatigungsvorrichtungen zum 
SchlieBen der Kupplungen eine Betatigungskraf t ausUbbar 
ist. Die Schliefikraft wirkt bei beiden Kupplungen E, B in 
die gleiche Richtung 35. Die Andruckringe 32, 33 konnen 
beispielsweise jeweils als Wellfeder ausgeftihrt sein. 

Die beiden angesprochenen Kupplungsbetatigungs- 
vorrichtungen sind als in das Getriebe integrierte Kolben- 
Zylinder-Anordnungen ausgebildet. In dem hier dargestellten 
Ausftlhrungsbeispiel ist der einen Druckraum 6 bildende 
Betatigungszylinder der Betatigungsanordnung ftlr den radial 
auBeren Kolben B zweiteilig ausgebildet, mit einem Zylin- 
der 5 und einer Nabe 3. Dieser Zylinder 5 ist beispiels- 
weise als Blechumformteil Oder als Druckgussbauteil ausge- 
ftihrt, in Form eines in Richtiang des Lamellenpaketes der 
Kupplung B hin geOffneten Topfes, mit einem radial und 
einem axial ausgerichteten Abschnitt. Dabei ist der 
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Zylinder 5 am Irmendurchmesser seines radial ausgerichteten 
Abschnitts auf der Nabe 3 aufgesteckt vmd mittels eines 
Sicherungsringes 4 gegen ein axiales Verschieben in Rich- 
tung zu dem GetriebegehSuse 2 gesichert. Durch diese Bau- 
5 weise bildet die radial nach aufien weisende Seite der 
Nabe 3 den zweiten Teil des den Druckraum 6 bildenden 
Betatigungszylinders der Betatigungsanordnung ftlr die 
radial Sufiere Kupplnng B. Der Zylinder 5 ist dabei gegen-- 
Uber der Nabe 3 druckmitteldicht abgedichtet. In dem darge- 

10 stellten Ausftihrungsbeispiel ist hierzu an der Innenseite 
des axial ausgerichteten Abschnitts des Zylinders 5 ein 
Dichtelement 67 anvulkanisiert . In einer anderen Ausgestal- 
tung kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Abdichtung 
des Zylinders 5 gegentlber der Nabe 3 durch ein separates 

15 Dichtelement erfolgt, das in eine geeignete Nut oder Aus- 
nehmung des Zylinders oder der Nabe 3 eingesetzt ist. Ein 
derartiges separates Dichtelement kann beispielsweise ein 
handelstlblicher 0-Ring oder eine Formdichtung sein. 

Die Nabe 3 ist koaxial zu den beiden Kupplungen B, E 
ausgerichtet und sitzt auf einem axialen Fortsatz 52 des 
Getriebegehauses 2, ist verdrehbar auf diesem Fortsatz 52 
gelagert und mittels eines Axiallagers 53 axial gegen die- 
sen Fortsatz 52 abstUtzt. Zu beachten ist in diesem 
Zusammenhang noch^ dass an der Nabe 3 ein sich radial nach 
aufien erstreckender Abschnitt 54 ausgebildet ist^ der Be- 
standteil des gemeinsamen Lamellentragers 9 ist oder mit 
diesem ziuaindest wirkverbunden ist, 

ZurUckkommend auf die Betatigungsvorrichtung far die 
radial auBere Kupplung B ist zu beachten, dass zu dieser 
ein Betatigungskolben 10 gehOrt, der in dem Zylinder 5 
unter Bildung des Druckraximes 6 axial verschiebbar 
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aufgenommen ist. Dieser Kolben 10 ist nahe dem Getriebege- 
hause 2 zu der radial auBeren Kupplung B gefUhrt und auf 
deren Andruckring 32 zur Anlage gebracht. AuBerdem ist an 
diesem Betatigungs kolben 10 an dessen radial auBersten 
5 Ende 65 eine Umf angsmarkierung ausgebildet, die als Dreh- 
zahlsignalgeber ftlr einen durch das Getriebegehause 2 
gesteckten Drehzahlsensor 12 dient. 

Auf der von Druckraum 6 abgewandeten Seite des Betati- 
10 gungskolbens 10 ist eine Druckausgleichskammer 25 far die- 
sen Kolben 10 ausgebildet^ wobei andere Wandungsteile durch 
die Nabe 3 beziehungsweise durch deren radialen 
Abschnitt 54 gebildet sind. 

15 In diesem Druckausgleichsraiom 2 ist eine achsparallel 

zur Betatigungsrichtung 35 ausgerichtetes RUckstell- 
element 26 angeordnet, das hier beispielhaft als Druck- 
federpaket ausgefUhrt ist. Selbstverstandlich kann ans telle 
dieses Druckfederpaketes beispielsweise auch ein Teller- 

20 feder vorgesehen sein. Das Rtlckstellelement 26 ist zwischen 
dem mittleren Abschnitt 54 des gemeinsamen Lamellen- 
tragers 9 und dem Kolben 10 vorgespannt. In dem dargestell- 
ten Beispiel ist zwischen dem lamellentragerseitigen Ende 
des Druckfederpaketes (26) und dem Lamellentrager- 

25 Abschnitt 54 ein scheibenfSrmiger Abschnitt des Stau- 

blechs 34 eingespannt, wodurch Staublech 34 axial an den 
Lamellentrager 9 angedrllckt wird. Selbstverstandlich kann 
in einer anderen Ausgestaltung das RUckstellelement 26 
direkt axial an dem Lamellentrager-Abschnitt 54 anliegen, 

30 wobei dann eine geeignete andere Axialsicheriing fUr das 
Staublech 34 vorgesehen sein muB, 
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Dieses Sta\ablech 34 ist selnerselts zwischen dem ra- 
dialen Abschnitt 54 der Nabe 3 \and einem achsparallelen 
Abschnitt 47 des gemeinsamen Lamellentragers 9 derart ein- 
geklemmt, dass dieses im Bereich dieses Abschnittes 47 an 
5 einem achsparallelen Abschnitt 50 des Betatigungskolbens 10 
auf liegt . 

Zu erwahnen ist in diesem Zusammenhang, dass zwischen 
dem Betatigungskolben 10 und dem Zylinder 5 beziehungsweise 
der Nabe 3 sowie zwischen dem Kolben 10 iind dem Stau- 
blech 34 Dichtelemente 41, 46, 49 angeordnet sind, mit 
deren Hilfe der Druckraxim 6 und der Druckausgleichsraum 25 
gegeneinander sowie gegen nicht druckbeauf schlagte 
Getriebebereiche axial verschiebbar angedichtet sind. 

Die Versorgung des Druckraums 6 ftlr die Kolben- 
Zylinder-Anordnung 3, 5, 10 zur Betatigung der aiiBeren 
Kupplung B mit einem Betatigungsdruckmittel erfolgt tlber 
eine Bohrung 58 in der Nabe 3, die ihrerseits mit einer 
Bohrxing Oder Umfangsnut 27 in dem Fort sat z 52 des Getriebe- 
gehauses 2 stromungstechnisch verbvmden ist. 

Die Beftlllung des Druckausgleichsraxames 25 mit einem 
Schmier- und/oder KUhlmittel erfolgt tiber eine Bohrung 57 
25 in der Nabe 3, die von einer Bohrung oder Umfangsnut 29 in 
dem Fort sat z 52 des GetriebegehSuses 2 gespeist wird. 

Hinsichtlich der BefUllung des Druckraumes 8 zur Beta- 
tigung der innen liegenden Kupplung E ist vorgesehen, dass 
30 die BefUllung tiber eine Bohrung 66 in der Nabe 3 erfolgt, 
die mit einer gesonderten Bohrung oder Ringnut 28 in dem 
Fortsatz 52 des Getriebegehauses 2 in StrOmungsverbindxing 
steht • 
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Das Staublech 34 ist nxin so ausgebildet und derartig 
in die Druckausgleichkammer 25 eingesetzt, dass zwischen 
diesem tmd den radialen Abschnitt 54 der Nabe 3 ein Str6- 
mungskanal 59 freigehalten ist, welcher eine zu dem Druck- 
5 ausgleichsraum 25 fUhrende Eintritts6f fnung 51 fUr das 

Ktihl- beziehungsweise Schmiermittel sowie eine Austritts- 
dffnung 48 in dem horizontalen Abschnitt 47 des gemeinsamen 
Lamellentragers 9 aufweist. 

1° Der Ort der Eintrittsdf fnung 51 in den StrOmungs- 

kanal 59 ist in radialer Richtung an dem Staxiblech 34 so 
gewahlt, dass diese mit einer vorbestimmten tJberlaufhShe 7 
in dem Druckausgleichsraiam 25 tlbereinstimmt . 

Ktlhl- beziehungsweise Schmiermittel, welches aus dem 
Druckausgleichraum 25 in den Kanal 59 gelangt, wandert wah- 
rend des Getriebebetriebes aufgrund von Zentrifugalkraf ten 
radial nach aufien, so dass dieses die Offnung 48 im 
horizontalen Abschnitt 47 des gemeinsamen Lamellentragers 9 
passiert und sich gemafi der gestrichelten Linie in dem 
Strdmungskanal 62 zwischen dem von dem ftlr beide Kupp- 
lungen B, E gemeinsamen Lamellentrager 9 xind einem Betati- 
gungskolben 17 fUr die innere Kupplung E radial welter nach 
auBen bewegt. Anschliefiend gelangt diese FlUssigkeit tiber 
25 Durchstechungen 14 in dem die Kupplungslamellen tragenden 
achsparallelen Abschnitt 63 des gemeinsamen Lamellen- 
tragers 9 zwischen die Kuppliingslamellen der aufieren Kupp- 
lung B. 
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Wie diese Darstellung verdeutlicht, wird durch die 
vorgeschlagene Bauweise sehr vorteilhaft und axialen Bau- 
raum sparend die Versorgung der auBeren Kupplung B Ktlhl- 
beziehungsweise Schmiermittel bewerkstelligt, wobei die 



wo 2005/019675 



PCT/EP2004/006963 



18 



Druckausgleichkammer 25 gleichsam als Vorratsraum far das 
KUhl- beziehungsweise Schmiermittel dienen kann. 

Die Betatigungsvorrichtung ftlr die radial innere Kupp- 
5 lung E wird durch eine Kolben-Zylinder-Anordnxang gebildet, 
dessen Druckraum 8 durch einen achsparallelen Abschnitt der 
Nabe 3, der von dem Staxjblech 34 wegweisenden Seite des 
radialen Abschnitts 54 der Nabe 3 sowie einem Abschnitt des 
Betatigxmgskolbens 17 dieser Betatigungsvorrichtung be- 
10 grenzt wird. 



Der Betatigungskolben 17 zur Betatigung der radial in- 
neren Kupplung E hat eine etwa „t«-f5rmige Querschnittsgeo- 
metrie mit einen radial inneren Abschnitt, einen radial 
15 auBeren Abschnitt sowie einen von dem gemeinsamen Lamellen- 
trager 9 wegweisenden linksseitigen „t«-Schenkel 42 \ind 
einen zu dem gemeinsamen Lamellentrager 9 weisenden rechts- 
seitigen „t^^-Schenkel 43. Der zum gemeinsamen Lamellentra- 
ger 9 weisende „t--Schenkel 43 wird dabei auf dem achspa- 
rallelen Abschnitt 47 des gemeinsamen Lamellentragers 9 
axial geftlhrt. 

Der Druckraum 8 ist aiofierdem Uber ein Dichtmittel 44 
zwischen zu dem gemeinsamen Lamellentrager 9 und dem rech- 
ten „t«-Schenkel 43 des Betatigungskolbens 17 sowie tiber 
25 ein Dichtmittel 60 am radial innersten Abschnitt des Beta- 
tigiangskolbens 17 gegen die Nabe 3 abgedichtet. 



20 



Auf der dem Druckraum 8 der Betatigungsvorrichtung ftir 
die innere Kupplung E gegentlberliegenden Seite des Betati- 
30 gungskolbens 17 ist ein Druckausgleichsraum 31 fUr diesen 
Kolben 17 ausgebildet. Er wird tiber eine Bohrung 61 in der 
Nabe 3 sowie eine hier nicht dargestellte Bohrung in der 
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Getriebewelle 1 mit KUhl- beziehiingsweise Schmiermittel 
versorgt • 

In diesem Druckausgleichsrauia 31 ist zudem ein hier 
5 beispielhaft als Tellerfeder ausgefOhrtes Rtlckstell- 

element 18 erkennbar^ das sich axial mit seiner einen Seite 
an dem Betatigungskolben 17 xind mit seiner anderen Seite an 
einer Stauscheibe 19 absttltzt. Diese Stauscheibe 19 ist auf 
der Nabe 3 aufgesteckt \ind mittels eines Sprengringes 3 6 
10 axial gesichert. Zudem tragt diese Stauscheibe 19 an ihrem 
radialen Ende ein Dichtmittel 45, mit dessen Hilfe die 
Druckausgleichskammer 31 gegen den Kolben 17 abgedichtet 
ist. 

15 Auf der von dem Druckausgleichsraum 31 abgewandten 

Seite des Staublechs 19 ist ein StrSmungsweg 64 fUr einen 
gestrichelt dargestellten Ktihl- beziehungsweise Schmiermit- 
telstrom 20 dargestellt, der von dem Bereich der Nabe 3 
radial nach aufien zu der Innenseite des Innenlamellentra- 

20 gers 37 ftlr die innere Kupplung E fUhrt. tJber Durchstech\in- 
gen in diesem Innenlamellentrager 37 gelangt die genannte 
FlUssigkeit direkt zwischen die Lamellen der Kupplung E. 
Die Zuftlhrung des KUhl- beziehungsweise Schmiermittel- 
stroms 20 erfolgt tlber eine Bohrung in einer Getriebewelle. 

25 

SchlieBlich sei zur Vollstandigkeit der Beschreibung 
dieser Kupplungsanordnung darauf hingewiesen, dass der In- 
nenlamellen 23 tragende Innenlamellentrager 37 der inneren 
Kuppl\ing E mit einer Getriebewelle 39 verbunden ist, die 
30 sich in diesem Beispiel tlber ein Axiallager 55 gegen die 
Nabe 3 \ind die Getriebewelle 1 abstUtzt. 
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Ebensolches ist ftlr den Aufienlamellentrager 38 der ra- 
dial axafieren Kupplung B vorgesehen^ der an einem achsparal- 
lelen Abschnitt 11 Aufienlamellen 21 tragt. Dieser Aufienla- 
mellentrager 38 ist mit einer anderen Getriebewelle 40 
5 und/oder anderen hier nicht gezeigten Getriebebauteilen 

verbunden sowie mittels eines Axiallagers 56 gegen die ge- 
rade erwahnte Getriebewelle 39 axial abgesttltzt. 
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Patentansprtiche 



1. Kupplungsanordnting in einem Automat getriebe, mit 
5 zwei axial benachbarten Lamellenkupplungen {B, E) , 

denen jeweils eine Kolben-Zylinder-Anordnung zur axialen 
Kupplungsbetatigung, jeweils ein Druckraum fUr die axiale 
Betatigting, jeweils ein Druckausgleichsraum fUr einen 
dynamischen Kupplungsbetatigungsdruckausgleich, sowie 
10 jeweils Mittel zur Schmier- beziehungsweise Ktihlmedium- 
versorgung zugeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Kupplungen (B, E) radial tibereinander ange- 
ordnet sind, 

15 dass die Kolben-Zylinder-Anordnvmgen zur Betatigung der 

beiden Kupplungen (B, E) zumindest weitgehend axial neben- 
einander angeordnet sind, 

dass der Druckausgleichsraum (25) ftlr die radial auBere 
Kupplxang (B) axial neben dem Druckraum (8) ftlr die Betati- 
gung eines Kolbens (17) der radial inneren Kupplung (E) 
angeordnet ist, xmd 

dass der Schmier- beziehungsweise Ktihlmediumstrom (30) fUr 
die radial aufiere Kupplung (B) direkt aus dem Druckaus- 
gleichsraum (25) fUr die Betatigung der aufieren Kupp- 
25 lung (B) abgreifbar ist. 

2. Kupplxingsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Druck- 
raum (8) zur Betatigung des Kolbens (17) der radial inneren 
Kupplimg (E) und dem Druckausgleichsraum (25) fUr einen 
Kolben (10) der radial auBeren Kupplung (B) ein gemeinsamer 
Lamellentrager (9) der radial inneren und der radial 
aufieren Kupplung (B, E) angeordnet ist, an dem sowohl die 
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Innenlamellen (22) der auBeren Kupplung (B) als auch die 
Aufienlamellen (24) der inneren Kupplung (E) gemeinsam dreh- 
fest und axial verschieblich befestigt sind. 

3. Kupplungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der gemeinsame Lamellen- 
trager (9) an einem radial inneren Abschnitt mit einer 
Nabe (3) des Lamellentragers (9) verbunden ist, die auf 
einer Getriebewelle (1) angeordnet und mit dieser Getriebe- 
welle (1) verbunden ist. 

4. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf der Nabe (3) ein Zylinder (5) angeordnet ist, in' 
dessen topfartige Offnung unter Bildung eines Druck- 
raumes (6) ein radial innerer Abschnitt des Kolbens (10) 
fUr die auJJere Kupplung (B) axial verschiebbar geftihrt ist. 

5. Kupplungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zylinder (5) zwei- 
teilig ausgebildet ist, wobei dessen radial innere Wand 
durch die Aufienseite die Nabe (3) sowie dessen axiale RQck- 
wand und radial auBere Wand durch ein auf der Nabe (3) auf- 
gestecktes und mittels eines Sicherungsringes (4) axial 
gesicherten Bauteils gebildet ist. 

6. Kupplungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der ' 
Zylinder (5) gegenliber der Nabe (3) druckmitteldicht abge- 
dichtet ist. 
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7. Kupplungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Innenseite des 
axial ausgerichteten Abschnitts des Zylinders (5) ein 
Dichtelement (67) anvulkanisiert ist. 

5 

8. Kupplungsanordniang nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet/ dass die Abdichtung des 
Zylinders (5) gegentlber der Nabe (3) durch ein separates 
Dichtelement erfolgt. 

10 

9. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen der axial von dem Druckratjm (6) der Kolben- 
Zylinder-Anordnung ftlr die radial Sufiere Kupplung (B) weg- 

15 weisenden Seite und dem radial inneren Abschnitt (54) des 
gemeinsamen LamellentrSgers (9) der Druckausgleichs- 
raum (25) fUr den Kolben (10) ausgebildet ist. 

10. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
20 herigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Druckausgleichsraum (25) ftir den Betatigungs- 
kolben (10) fUr die SuBere Kupplung (B) ein Rtickstell- 
element (26) angeordnet ist, die sich axial mit ihrem einen 
Ende an diesem Betatigungskolben (10) und mit ihrem anderen 
25 Ende an dem radial inneren Abschnitt (54) des gemeinsamen 
LamellentrSgers (9) direkt Oder indirekt (34) absttltzt. 

11. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

30 dass in dem Druckausgleichsraum (25) ftir den Kolben (10) 

ein radial ausgerichtetes Staublech (34) an dem axial inne- 
ren Abschnitt (54) des gemeinsamen Lamellentragers (9) der- 
artig befestigt ist, dass zwischen diesen beiden Bauteilen 
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ein Ktihl- beziehimgsweise SchmiermittelfUhrungsraum (59) 
fUr den KUhl- beziehungsweise Schmiermittelstrom (30) ftlr 
die a\iBere Kupplung (B) ausgebildet ist. 

5 12. Kupplungsanordnxing nach wenigstens einem der vor- 

herigen Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Staublech (34) an einem radial inneren Abschnitt 
eine Eintritts5f fnung (51) aufweist, durch die Ktlhl- bezie- 
hxmgsweise Schmiermittel aus dem Druckausgleichsraum (25) 
10 fUr die auBere Kupplung (B) in den Ktihl- beziehungsweise 
Schmiermittel ftlhr\angsraum (59) eintreten kann. 

13, Kupp lungs anordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

15 dass im Bereich eines radial aufieren Abschnitts des Stau- 
bleches (34) in dem gemeinsamen Lamellentrager (9) eine 
radiale Austrittsdf fnung (48) ausgebildet ist, durch die 
das die Ktihl- beziehungsweise Schmiermittel aus dem Ktihl- 
beziehungsweise SchmiermittelfUhrungsraum (59) austreten 

20 kann. 

14. Kuppltingsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass radial oberhalb der AustrittsiSf fnung (48) in dem ge- 
meinsamen Lamellentrager (9) zwischen diesem Lamellen- 
trager (9) und einem radial auBeren Abschnitt eines 
Betatigungskolbens (17) ftlr die radial innere Kupplung (E) 
ein StrOmungskanal (62) far den Ktihl- beziehungsweise 
Schmiermittelstrom (30) ausgebildet ist. 



25 
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15. Kupplungsanordniang nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in einem achsparallel ausgerichteten Abschnitt (63) 
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des gemeinscoaen LamellentrSgers (9) radial ausgerichtete 
Offnungen (Durchstechungen 14) ausgebildet sind, durch die 
der Ktihl- beziehungsweise Schmiermittelstrom (30) zu den 
Lamellen (21, 22) der Sufieren Kupplxang (B) gelangen kann. 

16. Kupplungsanordniong nach wenigstens einem der vor- 
herigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in einem Durchmesserbereich xinterhalb des Lamellen- 
paketes der Kupplung (E) die beiden Betatigungs- 
kolben (10, 17) axial unmittelbar rechts- und linksseitig 
neben deia gemeinsamen Lamellentrager (9) angeordnet sind. 

17. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Staublech (34) an seinem radial inneren Abschnitt 
von dem im Druckausgleichraxam (25) angeordneten RUckstell- 
element (26) axial gegen den radial inneren Abschnitt (54) 
des gemeinsamen Lamellentragers (9) gedrUckt wird. 

18. Kuppliingsanordn\ing nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Staublech (34) an seinem radial auBeren Abschnitt 
auf der Innenseite eines horizontal ausgerichteten Ab- 
schnitts (47) des gemeinsamen Lamellentragers (9) festge- 

25 klemmt ist. 

19. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Staublech (34) an der Innenseite seines radial 

30 auBeren Abschnitts ein Dichtmittel (49) tragt, das den 

Druckausgleichsraum (25) gegen den Betatigungskolben (10) 
zur Betatigung der aufieren Kupplung (B) abdichtet. 
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20. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Druckraum (8) der Kolben-Zylinder-Anordnung zur 
Betatigung der radial inneren Kupplung (E) im wesentlichen 

5 durch die von dem Druckausgleichsratua (25) ftir den 

Kolben (10) der aufieren Kuppliing (B) wegweisenden Wand des 
inneren Abschnittes (54) des gemeinsamen Lamellentra- 
gers (9) sowie einen Abschnitt der Nabe (3) gebildet ist. 

21. Kupplxingsanordnxang nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass far die innere Kupplung (E) ein Druckausgleichs- 

ravm (31) ausgebildet ist, der durch die Nabe (3), die 
Stauscheibe (19) sowie durch die von dem gemeinsamen 
15 Lamellentrager (9) wegweisende Seite des Betatigungs- 
kolbens (17) begrenzt ist. 

22. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem Druckausgleichsraum (31) fUr den Betatigungs- 
kolben (17) der inneren Kupplung (E) ein RUckstell- 
element (18) angeordnet ist, das sich axial einenends an 
der Stauscheibe (19) und anderenends an dem Betatigungs- 
kolben (17) absttitzt. 

25 

23. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stauscheibe (19) den Druckausgleichsraum (31) ge- 
gen den von dem gemeinsamen Lamellentrager (9) wegweisenden 

30 linksseitigen „t"-Schenkel (42) des Kolbens (17) tiber ein 
Dichtmittel (45) abdichtet. 
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24. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kolben (17) ftlr die Betatigung der inneren Kupp- 
lung (E) mit dessen rechtsseitigen „t^'"Schenkel (43) auf 

5 dem achsparallelen Abschnitt (47) des gemeinsamen Lamellen- 
trSgers (9) axial geftlhrt wird. 

25. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Stauscheibe (19) sowie der Zylinder (5) mittels 

Sprengringen (4, 36) axial auf der Nabe (3) gesichert sind. 

26. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Nabe (3) auf einem axialen Fortsatz (52) des Ge- 

triebegehauses (2) angeordnet ist^ auf diesem Fortsatz (52) 
verdrehbar gelagert ist, und tiber ein Axiallager (53) axial 
gegen diesen Fortsatz (52) abgesttltzt ist. 

20 27. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 

herigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet^ 
dass die Getriebewelle (1) als Getriebeantriebswelle ausge- 
bildet ist. 

25 28. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 

herigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf der von dem Druckausgleichsraum (31) fUr den Beta- 
tigungskolben (17) der inneren Kupplung (E) abgewandten 
Seite der Stauscheibe (19) ein Innenlamellentrager (37) der 

30 inneren Kupplung (E) angeordnet xind mit einer Getriebe- 
welle (39) verbxinden ist. 
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29. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , 
dass zwischen dem Innenlamellentrager (37) und der Stau- 
scheibe (19) des Druckausgleichsraumes (31) ftlr den Be tat i- 

5 gungskolben (17) der inneren Kupplung (E) ein StrSmungs- 
weg (64) zur Aufnahme eines Schmier- und Ktihlmittel- 
stroms (20) ftlr die innere Kupplung (E) ausgebildet ist. 

30. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
10 herigen AnsprUche^ dadurch gekennzeichnet, 

dass auf der von dem StrSmxingsweg (64) abgewandten Seite 
des Innenlamellentrager s (37) der inneren Kupplung (E) der 
AuBenlamellentrager (38) der radial axiBeren Kupplung (B) 
angeordnet ist. 

15 

31. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der AuBenlamellentrager (38) der radial auBeren Kupp- 
lung (B) auf einer Getriebewelle (40) angeordnet ist, wel- 

20 Che Uber ein Axiallager (56) gegen diejenige Getriebe- 
welle (39) gesichert ist, auf der der Innenlamellen- 
trager (37) der inneren Kupplung (E) befestigt ist. 

32. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
25 herigen Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die den Innenlamellentrager (37) der inneren Kupp- 
lung (E) tragende Getriebewelle (39) mittels eines Axialla- 
ger s (55) gegen die die Nabe (3) tragende Getriebewelle (1) 
und/oder gegen die Nabe (3) abgestUtzt ist. 
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33. Kupplungsanordn\ang nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Betatigungskolben (10) der auBeren Kupplung (B) an 
seinem radial aufiersten Ende einen achsparallelen Ab- 

5 schnitt (65) aufweist, der als Drehzahlgeber ftir einen 
Drehzahlsensor (12) ausgebildet ist. 

34. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen J^nsprtiche, dadurch gekennzeichnet/ 
dass die radiale Anordnung der Offnung (51) in dem Stau- 
blech (34) den maximalen FlUssigkeitsspiegel (7) definiert, 
den das Schmier- oder Ktihlmittel in dem Druckausgleichs- 
raum (25) far den Betatigungskolben (10) der a\i6eren Kupp- 
lung (B) einnimmt . 

35. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Versorgung des Druckausgleichsraumes (25) fUr den 
Kolben (10) der auBeren Kupplung (B) sowie deren Ktlhl- und 
Schmiermittelversorgxing tlber eine Bohrung (57) in der 
Nabe (3) erfolgt, die mit einer Bohrung (29) im Fort- 
satz (52) des Getriebegehauses (2) strQmungstechnisch in 
Verbindung steht. 

36. Kupplimgsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Versorgung des Druckraumes (6) ftir die Kolben- 
Zylinder-Anordnung (3, 5, 10) zur Betatig\ang der aufleren 
Kupplung (B) mit einem Betatigungsdruckmittel tiber eine 
Bohrung (58) in der Nabe (3) erfolgt, die ihrerseits mit 
einer Bohrung oder Umfangsnut (27) in dem Fortsatz (52) des 
Getriebegehauses (2) strSmungstechnisch verbunden ist. 
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37. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnetr 
dass die BefUllung des Druckraumes (8) des Betatigungs- 
zylinders fUr die radial innere Kupplvmg (E) tiber eine Boh- 

5 rung (66) in der Nabe (3) erfolgt, die mit einer gesonder- 
ten Bohriing oder Ringnut (28) in dem Fort sat z (52) des Ge- 
triebegehauses (2) in StrOmungsverbindung steht. 

38. Kuppliangsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
10 herigen Ansprtlche^ dadurch gekennzeichnet , 

dass der Druckausgleichsrauia (31) tiber eine Bohrung (61) in* 
der Nabe (3) mit Ktlhl- beziehungsweise Schmiermittel ver- 
sorgbar ist. 
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